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isVsaV vfèkxzg.k vkSj lg;ksxkR ed vuqlaèkku 
rFkk çkS|ksfxdh fodkl ¼ih,lhbZ½ 

1- çL rkouk 

2017&2020 ds nkSjku oSKkfud vkSj vkS|ksfxd 
vuqlaèkku fodkl ¼Mh,lvkbZvkj½ us ^isVsaV vfèkxzg.k 
vkSj lg;ksxkR ed vuqlaèkku vkSj çkS|ksfxdh fodkl 
¼isl½* ij 12oha iapo"khZ; ;kstuk L dhe dks lapkfyr 
djuk tkjh j[kkA isl L dhe ds ekè ;e ls Mh,lvkbZvkj 
m|ksxksa vkSj laL Fkkvksa dks uohu mR ikn vkSj çfØ;k 
çkS|ksfxfd;ksa ds fodkl vkSj fun'kZu ds fy, mR çsjd 
lgk;rk çnku djrk gS] tks voèkkj.kk ds çek.k vFkok 
ç;ksx'kkyk pj.k ls çk;ksfxd pj.k rd ds lQj dks 
r; djrk gS] rkfd okf.kT ;hdj.k ds fy, y‚U p fd;k 
tk ldsA ;g L dhe ljy dke dk leFkZu djrh gS 
vkSj m|ksx dh iwjh u dh tk ldh vko' ;drkvksa 
dks gy djus ds fy, ubZ çkS|ksfxfd;ksa vFkok ekStwnk 
çkS|ksfxfd;ksa ds jpukR ed @ vfHkuo vuqç;ksx ds 
fodkl esa lgk;rk djrh gSA ;g L dhe] lg;ksxh 
çL rkoksa dks lgk;rk çnku djds m|ksx] vkj,aMMh 
çfr" Bkuksa vkSj 'kS{kf.kd laL Fkkvksa ds chp varji`" B 
dks Hkh lq–<+ cukrh gSA ;g L dhe la;qD r :i ls 
çkS|ksfxdh fodkl vkSj fun'kZu ds mís' ; ls vU ; 
ea=ky;ksa@foHkkxksa dh ubZ 'kq#vkrksa dh lgk;rk djrh 
gS] tSls ekuo lalkèku fodkl ea=ky; @ Mh,lVh 
dh bE fçaV igy] ftlesa çkS|ksfxfd;ksa ds fodkl vkSj 
fun'kZu ds fy, mP p f'k{k.k laL Fkkvksa dks lgk;rk nh 
tk jgh gSA 
;g lgk;rk mu çL rkoksa ds fy, çnku dh tkrh 
gS] tks voèkkj.kk ds çek.k vL frR o dk L i" V lcwr 
nsrs gSa vkSj bldk mís' ; iwjh u dh xbZ vko' ;drk 
dks iwjk djus ds fy, ,d uohu lkexzh fodflr 
djuk gSA çkS|ksfxfd;ksa dk fodkl vkSj fun'kZu vdsys 
m|ksxksa }kjk fd;k tk ldrk gS ¼tSls Mh,lvkbZvkj 
}kjk ekU ;rk çkI r m|ksx ds laL Fkkxr vkj,aMMh dsaæ½ 

vFkok fo' ofo|ky;ksa] lkoZtfud foR r iksf"kr vuqlaèkku 
laL Fkkvksa vFkok 'kS{kf.kd laL Fkkvksa ds lg;ksx ls fd;k 
tk ldrk gSA bl L dhe ds rgr lefFkZr çkS|ksfxdh 
fodkl ifj;kstuk,a ,d u, mR ikn ds fodkl vFkok 
vkd"kZd cktkj foHko okyh çfØ;k ds y{ ; ij 
vkèkkfjr gS] ftlds ifj.kkeL o:i lacafèkr m|ksx dks 
mlds rduhdh L rj] dkjksckj] ÅtkZ vkSj lkexzh cpr 
@ olwyh] fu;kZr fcØh ds :i esa lkFkZd ykHk gksxkA 
dsU fær {ks=ksa esa 'kkfey gSa ¼i½ ÅtkZ vkSj i;kZoj.k] ¼ii½ 
oguh; LokLF; ns[kjs[k ftlesa vkS"kèk vkSj Hks"kt rFkk 
fpfdRlk midj.k vkSj miL dj ¼iii½ —f"k [kk| vkSj 
iks"k.k ¼iv½ bathfu;fjax tSls v‚Vkseksckby vkSj v‚Vks 
?kVd] e'khuh vkStkj vkSj ykSg Hkëh] L opkyu vkSj 
jkscksfVD l] lsalj vkfn½ ¼v½ fof'k"V jlk;u vkfnA 

2-  mís';

bl L dhe ds mís' ; gSa% 
i-  u, mRiknksa vkSj çfØ;kvksa ds okf.kT;hdj.k ds 

mís'; ls m|ksx }kjk vFkok vuqlaèkku vkSj fodkl 
laxBuksa@'kS{kf.kd laLFkkvks@fo'ofo|ky;ksa }kjk 
Lons'kh mRikn@çfØ;k çkS|ksfxfd;ksa ds fodkl 
vkSj fun'kZu lgk;rk djukA 

ii-  çkS|ksfxdh fodkl vkSj fun'kZu ds mís'; ij 
vkèkkfjr vU; ea=ky;ksa @ foHkkxksa dh 'kq#vkrksa 
dh la;qä :i ls lgk;rk djuk] tSls ekuo 
lalkèku fodkl ea=ky; vkSj Mh,lVh dh bE fçaV 
igy] ftlesa çkS|ksfxfd;ksa ds fodkl vkSj fun'kZu 
ds fy, mPp f'k{k.k laLFkkvksa dks lgk;rk çnku 
dh tkrh gSA 

iii-  u, mRiknksa vkSj çfØ;kvksa ds okf.kT;hdj.k ds 
mís'; ij vkèkkfjr Hkkjrh; m|ksx vkSj vkj,aMMh 
laxBuksa@f'k{k.k laLFkkvksa@fo'ofo|ky;ksa ds 
chp ç;ksx'kkyk Lrj dh çkS|ksfxfd;ksa ds fodkl 
vkSj fun'kZu ds fy, lg;ksxkRed vuqlaèkku esa 
lgk;rk djuk(



56 Mh,lvkbZvkj okf"kZd fjiksVZ 2019-20

3- 2019&20 ds nkSjku pykbZ tk jgh 
çkS|ksfxdh fodkl vkSj fun'kZu ifj;kstuk,a

3-1   p;fur dk" B ikniksa dh çtkfr;ksa ds laoguh 
dSafc;y ,DlIykaV~l dh dSyl&O;qRiUu dksf'kdkvksa 
ls ewY;oku xkS.k p;kip;ksa ds cM+s iSekus ij mRiknu 
ds fy, Hkh fofuekZ.kdkjh çfØ;kvksa dk fodkl vkSj 
ekudhdj.k & eSllZ lkeh ySCl fyfeVsM csaxyq: 

eSllZ lkeh ySCl fyfeVsM csaxyq: us Ng p;fur dk" B 
ikniksa dh çtkfr;ksa ds laoguh dSafc;y ,DlIykaV ds 
dSyl&O ;qR iU u dksf'kdkvksa ls ewY;oku xkS.k p;kip;ksa 
ds cM+s iSekus ij mRiknu ds fy, fofuekZ.k çfØ;kvksa 
dks fodflr vkSj ekudh—r djus dk dk;Z fd;k 
gS vkSj 100 yhVj çyacu laoèkZu çk;ksfxd la;a= 
lqfoèkk LFkkfir dh gSA ;g daiuh] orZeku esa] yf{kr 
çR ;{k fu" d"kZ.k fofèk;ksa }kjk yf{kr xkS.k pikip;ksa 
dk fuekZ.k dj jgh gS vkSj orZeku ifj;kstuk esa Ng 
vkS"kèkh; ikSèkksa ds vif'k" V dk çL rko fd;k x;k gS 
vkSj ç;ksx'kkyk L rj ij Å"ek xfrdh ds f}rh;d 
p;kip;ksa ds O ;kolkf;d mR iknu ds fy, bu foVªks 
dSafc;y Ård laoèkZu esa lrr fNM+dko ds u, 
ekxZ ds ekè;e ls fodflr çfØ;k dk mU u;u vkSj 
b" Vrehdj.k fd;k x;k gSA ubZ rduhd ls ykxr esa 
deh] ÅtkZ dh [kir@mR ltZu esa deh vkSj vkS"kèkh; 
ikSèkksa dks fouk'k ls çHkkfor fd, fcuk i;kZoj.k ij 
ldkjkRed çHkko iM+us dh mEehn gSA ifj;kstuk ny 
dSE fc;e ijr dks fudkyus esa l{ke Fkk bls fofHkUu 
Bksl ekè;eksa esa fodflr djus esa l{ke Fkk vkSj vkxs 
çlkj ds fy, bldk mi laoèkZu djus esa l{ke FkkA os 
foyk;d fu"d"kZ.k fofèk ds ekè;e ls xkS.k p;kip;ksa 
ds fu"d"kZ.k esa Hkh l{ke Fks vkSj esVkcksykbV dh iqf"V 
djus ds fy, ekud fo'ys"k.kkRed ijh{k.k fd;kA bl 
ifj;kstuk dks vkjaHk ls ifj;kstuk ny dk" B ikniksa 
dh 3 çtkfr;ksa ls dSyl dh 'kq#vkr ds fy, laoèkZu 
@fL Fkfr;ksa dh Js"Bre fjiksVZ rS;kj djus esa l{ke 
FkkA 
bl ifj;kstuk dks Mh,lvkbZvkj }kjk #-329-65 yk[k 
dh dqy ifj;kstuk ykxr lgk;rk esa ls #-150-00 

yk[k dh lgk;rk dh xbZ gSA ifj;kstuk ij dke py 
jgk gSA

3-2 usDLV tsujs'ku MkVk çkslslj ;wfuV 
¼,uthMhih;w½ & jktLFkku bysDVª‚fuDl ,aM 
baLVªwesaV~l fyfeVsM] t;iqj

eSllZ jktLFkku bysDVª‚fuDl ,aM baLVªwesaV~l fyfeVsM] 
t;iqj MsVk çkslslj feYd dysD'ku ;wfuV ¼Mhih,elh;w½ 
cukrh gS tks ,d lefiZr bdkbZ gS] tks MsVk çkIr 
djrh gS] çkslsl djrh gS vkSj çlkj.k djrh gS rFkk 
bldk bLrseky Ms;jh {ks= dh fofHkU u nqX èk laxzg.k 
,tsafl;ksa }kjk mRikn ykbu ds :i esa fd;k tkrk 
gSA daiuh ,d Lrjh; vkSj e‚Mîwyj mRikn ds fy, 
ubZ vis{kk dh ryk'k dj jgh gS vkSj usDLV tsujs'ku 
MsVk çkslslj ;wfuV ¼,uthMhih;w½ ds fodkl vkSj  
okf.kT;hdj.k ds fy, lHkh LekVZ vkSj mUur lqfoèkkvksa 
okys ,d lefiZr flaxy cksMZ daI;wVj vkèkkfjr lekèkku 
ds lkFk miHkksäk vuqdwfyr gkMZos;j vkSj l‚¶Vos;j 
fMtkbu ds lkFk ,slh ykxr] tks muds ekStwnk vkSj 
Hkkoh xzkgdksa dh rqyuk esa de gS] ij dke dj jgh gSA 
,uthMhih;w eSa dbZ çdkj ds LekVZ QhplZ vkSj çlkj.k 
dk;Z {kerk gksxh tSls dsaæh—r loZj ij rRdky MsVk 
viyksM djuk] Hkqxrku ds fy, Rofjr x.kuk djuk 
vkfnA çkjafHkd çksVksVkbi dks ,dh—r vkSj ijhf{kr 
fd;k x;k gSA ,uthMhih;w çkjafHkd c‚D l dk fMtkbu 
rS;kj gS ftlesa baVjQsl ihlhch dk fMtkbu rS;kj 
fd;k gS vkSj bldk lQyrkiwoZd ijh{k.k fd;k x;k 
gS nwèk fo'ys"kd fçaVj bZMCY;w,l vkSj MhvkbZ tSls 
cká midj.kksa ds lkFk baVjQsflax dk lQyrkiwoZd 
fu"iknu fd;k x;k gSA ,d l‚¶Vos;j fodflr fd;k 
x;k gS ftlesa nqX èk dkjksckj ¼nwèk fo'ys"kd]  nwèk olk 
vkSj  ,l,u,Q MsVk ysuk] bZMCY;w,l ls ekiu MsVk] 
fL yi fçafVax vkSj MhvkbZ esa MkVk çnf'kZr djuk½] 
f'k¶V lekiu lkj] çs"k.k vkSj nj pquuk 'kkfey gSA
bl ifj;kstuk dks 217-00 yk[k #i, dh dqy ykxr 
ifj;kstuk esa ls 40-00 yk[k #i, Mh,lvkbZvkj 
_.k lgk;rk ds :i esa jkf'k vuq'kaflr dh xbZ gSA 
ifj;kstuk dk;Z py jgk gSA 
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3-3 daVªksyj fjyht ¼lhvkj½ dk fodkl]  
çk—frd mPp 'kq)rk ds ekuo dksfj;ksfud 
xksukMksVªksfiu dk fuekZ.k ¼HCG½& eSllZ lSatkbe 
fyfeVsM gSnjkckn vkSj vkbZlhVh eqacbZ

Hks"kt foKku vkSj çkS|ksfxdh foHkkx]  jklk;fud 
çkS|ksfxdh laLFkku eqacbZ us fu;af=r fueqD fr ¼lhvkj½ dk 
fodkl çk—frd mPp & 'kq)rk;qä ekuo dksfj;ksfud 
xksukMksVªksfiu ¼HCG½ ds fuekZ.k ij isl&VhMhMh L dhe 
ds rgr ,d ifj;kstuk 'kq: dh FkhA 99% 'kq) HCG 

dk mi;ksx LH ¼Y ;wVfuax gkeksZu½ ds fy, ,d ljksxsV 
ds :i esa fd;k tkrk gS tks xHkkZoLFkk ds j[kj[kko 
vkSj vksoqys'ku dks fVªxj djus ds fy, fd;k tkrk gSA 
HCG dh Hkwfedk dsoy cka>iu ds mipkj rd gh 
lhfer ugha gS cfYd bldk vuqç;ksx eèkqesg vkSj vU; 
uSnkfud gkykrksa tSls p;kip; lacaèkh fodkjksa ds {ks= 
esa Hkh gS] tgka HCG dk mi;ksx ºzn; lacaèkh mRifÙk 
ds :i esa laoguh ltZjh vkSj lh,u,u ltZjh ds {ks= 
esa çfØ;k ds fy, fd;k tk jgk gSA orZeku esa HCG 

ds nks :i ;k fofoèkrk,a miyCèk gSa ;k rks vR;fèkd 
ifj'kq)rk ds :i esa vFkok HCG ds iqu% la;kstd ds 
:i esaA ekStwnk iqu% la;kstd :iksa ds ckotwn uSnkfud 
mi;ksx ds fy, [kqjkd dk dsoy ,d :i miyCèk 
gSA bl ifj;kstuk dk mís'; vuqikyu esa lqèkkj ykuk 
vkSj batsD'kuksa dh vko`fÙk dks de djuk gS vkSj ek= 
fdlh [kkl oxZ ds yksxksa dh vis{kk mipkj dks vfèkd 
fdQk;rh vkSj tulkèkkj.k ds fy, lqyHk djkuk 
gSA 15 ;k 30 fnuksa dh fueqZD fr njksa ds lkFk uSuks 
çkS|ksfxdh dk mi;ksx djds CR & fjyht Q‚ewZys'ku 
ls cka>iu dh leL;kvksa] xHkkZoL Fkk ds j[kj[kko vkSj 
eèkqesg tSls p;kip; lacaèkh fodkjksa dks fu;af=r djus 
ds fy, vko';d batsD'ku dh vko`fÙk de gks ldsxhA 
bl ifj;kstuk esa ;g çnf'kZr fd;k x;k gS fd HCG 

yksMsM lw{ e {ks= fL Fkj gS vkSj bu&fooks i'kq ç.kkyh esa 
HCG lhje dk Lrj foif.kr lw=hdj.k dh rqyuk esa 
vfr mP p gSA orZeku esa ;g ifj;kstuk mUur djus 
vkSj ckn esa blds okf.kT;hdj.k ds fy, ,d i)fr 
rS;kj djus dk dk;Z dj jgh gSA

#-159-55 yk[k dh dqy ifj;kstuk ykxr esa ls 
Mh,lvkbZvkj }kjk bl ifj;kstuk ds fy, esllZ 
lsatkbe fyfeVsM] gSnjkckn dks #-52-50 yk[k #i, 
dk l‚¶V yksu rFkk vkbZlhVh] eqacbZ dks #-52-54 yk[k 
dk vuqnku nsdj lgk;rk dh xbZ gSA ifj;kstuk dk;Z 
çxfr ij gSA 

4-  2019&20 ds nkSjku iwjh dj yh xbZ 
çkS|ksfxdh fodkl vkSj fun'kZu ifj;kstuk,a 

4-1  CO2 ,D okxzh çkslsflax çkbosV fyfeVsM 
ds CO2 ds i`FkD D j.k ds fy, o`gr dodh; tSo 
ifj" dj.k tSo bZaèku ewY ; ofèkZr lE feJ & esllZ 
,D ok ,xzh çkslsflax ¼çk-½ fyfeVsM] ubZ fnY yh 

esllZ ,D ok ,xzh çkslsflax ¼çk-½ fyfeVsM] ubZ 
fnY yh us MhchVh&vkbZlhVh lsaVj Q‚j ,uthZ 
ck;kslkbalst] baL VhVîwV v‚Q dsfedy VsD uksy‚th 
¼vkbZlhVh½] eqacbZ vkSj lh,lvkbZvkj dsaæh; yo.k 
vkSj leqæh jlk;u vuqlaèkku laL Fkku] Hkkouxj 
¼lh,lvkbZvkj&lh,l,elhvkjvkbZ½ ds lg;ksx ls 
CO2 i`FkD D j.k dh voèkkj.kk dks çnf'kZr djus ds 
fy, ifj;kstuk 'kq: dh Fkh ftlus fctyh la;a=ksa 
vFkok vU ; m|ksxksa }kjk l`ftr CO2 dk mi;ksx 
djrs gq, can QksVks tSo vfHk—eZdksa esa o`gn dodh; 
çtkfr;ka ¼vY ok½ dh cM+s iSekus ij fu;af=r o`f) 
ds ekè ;e ls CO2 i`FkD dj.k vkSj fodflr o`gr 
dodh; tSoHkkj çtkfr;ksa ¼;w,yoh,½ Vkscsvks ÅtkZ vkSj 
vU ; ewY ; ofèkZr mR iknksa ds :ikarj.k ds ekè ;e ls 
çkS|ksfxdh dks fVdkÅ cuk;k gSA fo' o L rj ij 'kq" d 
leqæh ikSèkksa dk mi;ksx gkbMªksdksyksbM~l ds fuekZ.k ds 
fy, fd;k tkrk gS vkSj budk O ;kid :i ls mi;ksx 
[kk|kU u] lkSan;Z çlkèku vkSj çlkèku m|ksx esa fd;k 
tkrk gSA rkts ltho dodh; ikSèkksa ls tyh; ikni 
çkI r gksrs gSa tks iks"kd ikSèkk gS vkSj ftlesa lw{ e vkSj 
o`gn iks"kdksa dh i;kZI r ek=k gksrh gS] tks L okHkkfod 
:i ls gksus okyh ikbi o`f) fofu;kedksa ¼ihthvkj½ 
vkSj vehuks vE y gksrs gSaA vkSD flal] lkbVksfdfuu 
vkSj fxcjsfyu tSls ihthvkj ikniksa ds p;kip; dk;Z 
c<+krs gSa ftlls mit vkSj mR ikndrk dks c<+k;k tk 
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ldrk gSA CO2 vfèkxzg.k ds fy, e‚Mîwyj QksVks&tSo 
vfHkdeZdksa dk mi;ksx djrs gq, ,d cgq&mR ikn o`gr 
dodh; fjQkbujh dh voèkkj.kk vkSj ÅèkZ~ okèkj dksp 
ds vfHkdeZdksa esa vyok dh o`f) dh voèkkj.kk] tks 
tSoHkkj fuekZ.k jfgr vkSj vkfFkZd L fFkjrk ds fy, 
ewY ; ofèkZr mR iknksa ds i`FkD dj.k ds fy, vèkksxkeh 
çlaL dj.k çkS|ksfxfd;ksa ds lkFk ;qX fer dq'ky CO2 
i`FkD dj.k dk fun'kZu djuk vfHkuo voèkkj.kk gSA

vkbZlhVh vkSj lh,lvkbZvkj&lh,l,elhvkjvkbZ 
us lhèks iSuy vkSj Vîwcyj QksVks&tSo vfHkdeZd 
¼ihchvkj½ esa vY ok laoèkZu dk fodkl vkSj çn'kZu fd;k 
gS] ftlesa fofHkU u fMtkbuksa ds dkap] yphys ,pMhihbZ 
vkSj i‚yh dkcksZusV lkexzh dk mi;ksx fd;k x;k gSA 
,d i‚yh dkcksZusV Vîwcyj tSo vfHkdeZd ç.kkyh us 
mR —" V tSoHkkj mR ikndrk nh vkSj bl çdkj CO2 
i`FkD dj.k gksus dh mP p nj çkI r gqbZA o' ; ,dh—r 
çlaL dj.k ds lkFk esllZ ,D ok,xzh ifj;kstuk L Fky 
ij dkepykÅ O ;oL Fkk ds fy, 1 fd-yh- flL Ve 
yxk;k x;k Fkk] ftlesa çeq[k ewY ; ofèkZr ?kVdksa tSls 
lSi] fyfiM] çksVhu mY oku vkSj lsY ;wykst dh Øfed 
fudklh dh lQy lqfoèkk nh xbZ Fkh vkSj daiuh us 
vY ok tSoHkkj ds vèkksxkeh çlaL dj.k ds fy, esllZ 
,D ok ,xzh ifj;kstuk L Fky ij 10 fd-yh- fu" d"kZ.k 
bdkbZ 'kq: dhA esllZ ,D ok ,xzh çkslsflax çkbosV 
fyfeVsM dh flQkfj'k ds lkFk bls vkSj vkxs c<+kus ds 
fy, ifj;kstuk lQyrkiwoZd iwjk gqbZA 

5- bE fçU V igyksa ds varxZr çkS|ksfxdh fodkl 
ifj;kstuk,a

vuqlaèkku uoksU es"k vkSj çkS|ksfxdh çHkkou ¼bE fçU V½ 
viuh rjg dh igyh iSu&vkbZvkbZVh vkSj 
vkbZvkbZ,llh dh la;qD r igy] ekuo lalkèku fodkl 
ea=ky; ¼,e,pvkjMh½ vkSj Mh,lVh dh igy gS] tks 
mu çeq[k bathfu;fjax pqukSfr;ksa dk eqdkcyk djus ds 
fy, rS;kj dh xbZ gS] ftudk lekèkku ns'k dks djuk 
pkfg, vkSj lekos'kh fodkl vkSj vkR efuHkZjrk ds fy, 
jk" Vª dks l{ke] l'kD r vkSj lcy cukus esa leFkZ gksuk 
pkfg,A oSKkfud vkSj vkS|ksfxd vuqlaèkku foHkkx us 
bl dk;ZØe dks ykxw djus esa ,e,pvkjMh ds lkFk 

Hkkxhnkjh dh gSA bfE çU V ds vfèkns'k dks vkxs c<kus ds 
fy, egk bathfu;jh pqukSfr;ksa ds :i esa nl çkS|ksfxd 
{ks=ksa ds ckjs esa lkspk x;k gSA Mh,lvkbZvkj nks {ks=ksa 
esa ;ksxnku ns jgk gS] vFkkZr] fofuekZ.k çkS|ksfxdh vkSj 
ty lalkèkuA Mh,lvkbZvkj ds fy, nks igpkus x, 
{ks=ksa ¼fofuekZ.kdkjh çkS|ksfxfd;ka vkSj ty lalkèku½ esa 
vkbZvkbZVh@vkbZvkbZ,llh@,uvkbZVh ds fy, bE fçaV 
çL rkoksa dk leFkZu fd;k x;k gSA Mh,lvkbZvkj dh 
vuqnku lgk;rk vkSj ,e,pvkjMh }kjk nh tkus okyh 
lgk;rk leku gSA isl L dhe ds rgr lefFkZr bE fçaV 
ifj;kstukvksa dk fooj.k bl çdkj gSA 

5-1  ekØksQ‚feaZx vuqç;ksxksa ds fy, vfr&ifj" —r 
nkusnkj cgqèkkR fod iryh 'khV cukus ds fy, ,d 
vfHkuo çfØ;k dk fodkl & vkbZvkbZVh] eækl 

bl ifj;kstuk dk mís' ; vfr ifj" —r nkusnkj lw{ e 
lajpuk ds lkFk f}èkkR fod fufeZr lw{ e xgu fu" dkflr 
?kVdksa dk fodkl djuk gSA ,sls lw{ e ?kVdksa dk 
laHkkfor vuqç;ksx miHkksD rk bysD Vª‚fuD l] nwjlapkj] 
lw{ e bysD Vªks&eSdsfudy flL Ve ¼,ebZ,l,e½] 
,;jksL isl vkSj j{kk tSls dbZ m|ksxksa esa gSA bl ç;kstu 
ds fy,] ,d uohu –f" Vdks.k] ftlesa Øk;ksjksfyax 
¼CR½] okeZ jksy c‚U fMax ¼RB½ vkSj ,flesfVªd jksfyax 
¼AR½ dk la;kstu çL rkfor fd;k x;k gS ftldk 
mís' ; gS iryh f}èkkrq dh 'khV dk le:i vfr 
ifj" —r nkusnkj ¼;w,Qth½ lw{ e lajpuk lfgr dk 
¼fuekZ.k djuk½ gSA lw{ e fuekZ.k esa bl rjg dh lkexzh 
dk mi;ksx djus ij laHkkfor ykHk gS( ¼i½ bathfu;fjax 
okaNuh; cukoV }kjk mU ur lw{ e fuekZ.k ;ksX ; ¼ii½ 
lw{ e fofuekZ.k ds nkSjku ik, x, vkdkj ds çHkko 
ls lgc) pqukSfr;ksa ij dkcw ikuk ¼iii½ tSo èkkR fod 
vU rji`" B ij lq–<+ varji`" Bh; lacaèk ¼iv½ UFG lw{ e 
lajpuk dh ekStwnxh gksus ds dkj.k mR —" V ;kaf=dh 
'kD frA bl çL rko esa nks çeq[k uohu fopkj 'kkfey gSa%  

;|fi lHkh rhuksa jksfyax çfØ;kvksa ¼CR] RB] AR½ dk 
cM+s iSekus ij ,d L or: laiw.kZ vkèkkj ij vè ;;u 
fd;k x;k gSA gky gh esa] blds 'kksèkdrkZ fofHkU u 
çfØ;kvksa esa 'khV èkkrqvksa ds vko' ;d xq.kksa dks 
la;ksftr djus dh dksf'k'k dj jgs gSaA orZeku dk;Z 
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esa] ;w,Qth f}èkkfR od iryh pknjsa fodflr djus ds 
fy, igyh ckj CR+ m" .k RB  AR dk ,d uohu 
la;kstu çL rkfor gSA bl uohu fofèk }kjk fodflr 
iryh UFG f}èkkR fod 'khV ls vis{kk dh tkrh gS fd 
os ekbØksQ‚feaZx ds fy, vuqdwy cukoV çnku djsxh] 
f}èkkrq ds varji`" B vkSj mU ur lw{ e fuekZ.k ;ksX ;rk 
ds chp mP p caèku 'kD fr eqgS;k djk,xhA L or: 
ekbØksQ‚feaZx ,d vY i vuqlaèkkfur {ks= gSA ;|fi 
ekbØksQ‚eZ èkkrqvksa vkSj feJ èkkrq ds {ks= esa dqN çxfr 
dh xbZ gS] ijarq fdlh Hkh 'kksèkdrkZ }kjk ekbØksQ‚feaZx 
çfØ;k dk mi;ksx djds vfr ifj" —r nkusnkj lw{ e 
lajpuk ds f}èkkR fod lw{ e ?kVdksa dks çkI r djus dk 
dksbZ ç;kl ugha fd;k x;k gSA

HkkHkk ,V‚fed fjlpZ lsaVj] çL rkfor fofèk }kjk fd, 
x, f}èkkR fod lw{ e ?kVdksa dk ,d laHkkfor vafre 
mi;ksxdrkZ gSA lsaVj Q‚j fMtkbu ,aM eSU ;qQSD pfjax] 
ch,vkjlh us bl ckr ij çdk'k Mkyk fd bl 
çkS|ksfxdh }kjk fodflr mR ikn dks dsaæ esa dbZ 
mís' ;iw.kZ vuqç;ksx feysaxsA 

AI vkSj Cu nksuksa dh [kjhn dh xbZ Fkh vkSj AI 
vkSj Cu nksuksa ds cqfu;knh y{k.k o.kZu fd, x, 
FksA vkbZvkbZVh eækl esa ,d vlefer jksfyax 
vkSj jksy c‚U fMax midj.k rS;kj fd;k x;k FkkA 
U ;w QhY M bathfu;lZ çkbosV fyfeVsM] cSaxyksj }kjk 
miHkksD rkuqdwy lsV&vi dk fuekZ.k fd;k x;k FkkA 
;g lqfoèkk vkbZvkbZVh eækl esa j[kh xbZ FkhA bl 
e'khu ds lHkh vkuq"kafxd iqtsZ Hkh [kjhns x, FksA  

vlefer jksfyax vkSj jksy c‚U fMax ;wfuV vkbZvkbZVh eækl esa 
j[ks x,A

pj.k&2 gS( ¼i½ Øk;ksjksfyax ds fy, ç;ksxksa dk 
fMtkbu ¼CR½] ¼ii½ AI vkSj Cu ds Øk;ksjksfyax vkSj 

¼iii½ Øk;ksY yksjsM AI vkSj Cu ds foL r`r lw{ e lajpuh 
y{k.k o.kZu vkSj ;kaf=d dh laiR fr ewY ;kaduA ;g 
pj.k gj rjg ls iwjk gks x;k gSA Øk;ksjksfyax ç;ksxksa 
dk ;kaf=dh ijh{k.k ¼rU ; ijh{k.k½ vkSj lw{ e lajpuh 
y{k.k o.kZu }kjk fd;k tkrk Fkk] tks TEM] EBSD 

vkSj XRD mi;ksx djds fd;k x;k FkkA Øk;ksjksfyax 
dk mís' ; AI vkSj Cu 'khVksa esa vfrifj" —r nkusnkj 
lw{ e lajpuk vkSj mP p çcyu fodflr djuk FkkA 
¼i½ vkdkj çHkko lacaèkh ekeyksa dks de djds ekbØks 
Q‚esZfcfyVh esa lqèkkj djuk tks vke rkSj ij 1 ekbØksu 
,ohth ds nkSjku ik, tkrs gSa] ekbØksL VªD pj okaNuh; 
gS] nkus dk vkdkj 30 ,u,e ekbØksQ‚feaZx vkSj ¼ii½ 
mP p çcy çkI r djukA Øk;ksjksfyax ¼CR½ ds ckn] 
nksuksa lkefxz;ksa dh çcyrk yxHkx rhu xquk c<+ xbZ 
gSA TEM ifj.kke us AI vkSj Cu nksuksa esa vfrifj" —r 
nkusnkj lw{ e lajpuk ds fuekZ.k dk çek.k fn[kk;k gSA 

 

Øk;ksjksY M ,Y ;wfefu;e vkSj rkacs dh 'khVsaA 

bl ifj;kstuk ds rgr fuE ufyf[kr miyC fèk;ka  
gqbZa% 
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l	f}èkkfR od ;w,Qth 'khV dks rS;kj djus ds fy, 
,d miHkksD rk fgrS"kh Þvlef;r jksfyax ,aM jksy 
c‚U fMax lsVviß dk lQyrkiwoZd fodkl fd;k 
x;kA miHkksD rk fgrS"kh fMtkbu fd, x, lsVvi 
dks U ;wtQhY M çk- fyfeVsM] cSaxyksj esa rS;kj fd;k 
x;k vkSj vkbZvkbZVh eækl esa j[kk x;kA 

l AI vkSj Cu dh vfr ifj" —r nkusnkj 'khVksa dks 
Øk;ksjksfyax ds ekè ;e ls lQyrkiwoZd fodflr 
fd;k x;kA vfrifj" —r nkusnkj AI vkSj Cu 
'khVksa esa muds vkèkkj çfri{k dh rqyuk esa ,d 
Hkkjh 'kD fr o`f) ¼3 xquk o`f)½ ikbZ xbZA 

l FEM fleqys'ku vkSj ç;ksxkR ed jksy c‚fMax 
fleqys'ku ¼lknk foHksn laihM+u ijh{k.k ds 
ekè ;e ls½ ds vkèkkj ij] vfr ifj" —r nkusnkj 
¼Øk;ksjksY M½ AI vkSj Cu ds jksy O ;ogk;Z ugha 
ik, x, gSaA 

l lQy jksy c‚fMax ds fy, çfØ;k ekudksa dks 
rkih; L fFkjrk vè ;;u ds vkèkkj ij FEM 
fleqys'ku vkSj çk;ksfxd jksy c‚U fMax fleqys'ku 
ds ekè ;e ls lknk foHksn ncko ij L Fkkfir fd;k 
x;kA 

l vfr ifj" —r nkusnkj AI&Cu f}èkkfRod 'khV 
fodflr djus ds fy, okL rfod jksy c‚U fMax 
çfØ;k,a çfØ;kjr gSa vkSj iwjk gksus ds vafre 
pj.k esa gSaA 

bl ifj;kstuk dks] #-166-92 yk[k dh dqy ifj;kstuk 
ykxr esa ls Mh,lvkbZvkj }kjk #- 83-46 yk[k vuqnku 
lgk;rk çnku dh xbZA ifj;kstuk dk;Z çxfr ij gSA 

5-2  foyxu;ksX ; vkSj iqu% mi;ksT ; ;qD fr;ksa ds 
lkFk ijek.kq cy ekbØksL dksih tkapksa dk fuekZ.k vkSj 
ewY ;kadu & Hkkjrh; foKku laL Fkku] cSaxyksj 

ijek.kq cy ekbØksL dksi ¼,,Q,e½ ds O ;kid 
vuqç;ksxksa dks bu&ykbu uSuksesVªksy‚th vkSj çfrfcacu 
ls uSuks&ifjpkyu rd] varr: ,,Q,e tkap ls caèks 
gq, gSaA ,,Q,e tkap ,d çfrL Fkkiuk ;ksX ; mi;ksT ; 
fgL lk gS] ftls ckj&ckj çfrL Fkkiuk dh vko' ;drk 
gksrh gS] vkSj ,,Q,e dks pykus dh ykxr esa bldh 
mP p ykxr dk Hkkjh ;ksxnku gSA tkap dks cnyus 
dh t:jr rc iM+rh gS] tc bldh fVi {kfrxzL r 
gks tkrh gS] Hkys gh 'ks"k tkap dk;Z'khy gksA vr% ge 

,,Q,e tkap ds cSp fuekZ.k dk çL rko djrs gSa] ftlesa 
tkap&fVi dks vdsys çfrL Fkkfir fd;k tk ldsA pwafd 
ikjaifjd tkap ds :i esa ,d gh {ks= esa dbZ gtkj 
fVI l fufeZr dh tk ldrh gSa] blfy, ;g vfHkxE ; 
vR ;fèkd ykxr çHkkoh gS vkSj mU ur tkap ç.kkyh ds 
fodkl dh lqfoèkk çnku djrk gSA bl ifj;kstuk ds 
eq[ ; mís' ; gSa i½ fVi&jfgr ,,Q,e dSaVhfyoj vkSj 
fo;ksT ; ,,Q,e fVi rS;kj dh xbZ gS( ii½ fo;ksT ; fVi 
okys ,,Q,e dSafVyhoj dk ewY ;kadu vyx&vyx 
i)fr;ksa ls uSuks lkefxz;ksa ds çfrfcacu }kjk fd;k 
tkrk gS vkSj iii½ fVi&fo;j] fVi&çfrL Fkkiu vkSj 
iqu% ç;ksx L opkfyr [kkst dk çn'kZu fd;k tk,xkA 

uSuks&QSfczds'ku ds nkSjku xq.koR rk fu;a=.k lqfu' fpr 
djus ds fy,] L oL Fkkus buykbu fujh{k.k vkSj eki 
i)fr midj.kksa dks fu;ksftr djuk vko' ;d gSA 
,,Q,e bl vko' d;rk ds fy, mi;qD r çkFkfed 
midj.k gS D ;ksafd] SEM vkSj TEM tSlh çfrL ièkhZ 
rduhdksa ds foijhr] ,,Q,e lc&uSuksehVj ifj'kq)
rk ds lkFk L oL Fkkus lapkfyr dj ldrk gS vkSj uewuksa 
dh ,d J`a[kyk ds lkFk ikjL ifjd fØ;k,a dj ldrk 
gSA gkykafd] çR ;sd ,,Q,e esa blds fVi dks ckj&ckj 
çfrL Fkkiu djus dh vko' ;drk gksrh gS] vkSj ekStwnk 
çfrL Fkkiuk rduhdsa vlVhd le; dh vR ;fèkd [kir 
ls ysdj vfèkd ykxr rd dh ckè ;rkvksa ls xzL r 
gksrh gSa] tks ,,Q,e ds vkS|ksfxd mi;ksx ds fy, 
,d çeq[k ckèkk ds :i esa dk;Z djrh gSaA çL rkfor 
iqulZ~ Fkkiuk ;ksX ; fVi bu eqíksa dk lekèkku djrh gSa 
vkSj buls fuE ufyf[kr ykHk gksrs gSa% 

1- ,d ,dy fVi dks cnyus dh ykxr dkQh ?kVk 
nh xbZ gSA tkap dks çfrL Fkkfir ugha fd;k x;k 
gS] vkSj blfy, blds xq.kksa dh iquxZ.kuk dh 
vko' ;drk ugha gSA 

2- ?kVs gq, çfrL Fkkiu le; vkSj c<+h gqbZ ifj'kq)rk 
ds lkFk L opkfyr bu&ykbu fujh{k.k fd;k tk 
ldrk gSA 

3- 3Mh uSuks&L dsy ds uewuksa ds lkFk fu;af=r 
vU ;ksU ; fØ;k djus ds fy, ,dh—r laosnu'khy 
vkSj lfØ;rk ds lkFk vfèkd ifj" —r tkap 
fu;ksftr djus esa l{ke cukrk gSA 
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,,Q,e fViksa ds fcuk tkap] foyxu;ksX ; ,,Q,e 
tkap vkSj tkap djus ds fy, ,d mi;qD r uqL [kk 
fodflr djus ds fy, fyVjspj dk losZ{k.k fd;k 
x;k FkkA fVi&jfgr ,,Q,e tkap ds cSp fuekZ.k 
ds fy, ,d uqL [kk fodflr fd;k x;k FkkA mi;qD r 
ekL d fMtkbu fd, x, vkSj rS;kj fd, x, FksA 
blds ckn fVi&jfgr ,,Q,e tkap dk cSp fuekZ.k 
dk;Z lQyrkiwoZd iwjk dj fy;k x;k gSA 'kq" d 
fu{kkj.k vkSj ue fu{kkj.k ds la;kstu dks ykxw djds 
flfyd‚u&v‚u&bU lqysVj osQlZ dk mi;ksx djds 
tkap dh xbZA 'kq" d fu{kkj.k rduhdksa dh lgk;rk 
ls ,,Q,e fViksa dk ,d vkèkkj fufeZr fd;k x;k 
gSA fVi lfgr ,,Q,e tkap Hkh lQyrkiwoZd dj 
yh xbZ gSA ,,Q,e dSafVyhoj ds fy, u, ekL d dk 
fMtkbu rS;kj fd;k x;k vkSj fufeZr fd;k x;k vkSj 
fViksa lfgr ,,Q,e tkap dh cSp fuekZ.k çfØ;k 'kq: 
gks xbZ gSA ekL d dks fo;ksT ; fViksa ds cSp fuekZ.k ds 
fy, fMtkbu fd;k x;k gS vkSj cSp fuekZ.k çfØ;k 
'kq: gks xbZ gSA 

,,Q,e tkap ds fy, ,d oSdY fid fMtkbu] ftlesa 
,,Q,e tkap mu Bksl inkFkksaZ] ftU gsa Å" ek ds 
vuqç;ksx }kjk vL Fkk;h :i ls fi?kyk;k tk ldrk 
gS dks fu;ksftr djds [kkst 'kq: dh xbZ gSA bl 
{kerk ds fy, nks lkefxz;ksa dk lQyrkiwoZd ewY ;kadu 
fd;k x;k vFkkZr~ iSjkfQu ekse vkSj i‚yhdSçksySD Vksu 
¼ihlh,y½A dsU æ vilkjh; ijek.kqdj.k dks ekse lw{ e 
{ks= dk l`tu djus ds fy, fu;ksftr fd;k x;k gSA 
Å" ek;u dks ,d gjs jax dh ystjMk;ksM ¼rjax nSèkZ~ ; 
532nm½ }kjk eqgS;k djk;k tkrk gS ftlesa 6 esxkokV 
ds ckjs esa ,d fVi jfgr ekbØks&dSafVyhoj che ij 
dsafær fd;k x;k FkkA 

,,Q,e tkap ds ewY ;kadu ds fy, fo;ksT ; fViksa ds 
lkFk L opkfyr fVi&fofu;eu dk {kerk okys ,,Q,e 
ds fodkl ds fy, ,d daiu foyxu lkj.kh [kjhnh 
xbZ gSA L opkfyr fVi fid dk çk;ksfxd çn'kZu 
fd;k x;kA L opkfyr fVi fo;kstu dk çn'kZu fd;k 
x;k gSA mBk, x, lq>koksa dk ewY ;kadu çpkyu ds 
nkSuksa eksMksa] laidZ eksM vkSj VSfiax eksM esa] ,d ekud 
va'kkadu xzsfVax }kjk fd;k x;k FkkA ;g ewY ;kadu] 
O ;kolkf;d ,,Q,e esa fd;k x;k FkkA blds vykok] 

mudk ewY ;kadu ok;q vkSj ty nksuksa esa fd;k x;kA 
lHkh ekeyksa esa çkI r dh xbZ Nfo ,d ikjaifjd ,,Q,e 
dk mi;ksx djds çkIr Nfo ds leku FkhA 

uSuks&baMsaVs'ku ç;ksxksa ds nkSjku fViksa dks cnyus ds 
fy, L opkfyr fVi&,D lpsat e‚Mîwy dk lQyrkiwoZd 
çn'kZu fd;k x;k gSA ,,Q,e fVi ds uqdhysiu dk 
fuèkkZj.k djus esa l{ke ,d dyk—fr dks fVi dh 
xq.koR rk dk irk yxkus vkSj ckn esa L opkfyr fVi 
,D lpsat 'kq: djus ds fy, fu;ksftr fd;k x;k gSA 

bl ifj;kstuk dks 36-15 yk[k dh dqy ifj;kstuk 
ykxr esa ls #-18-075 yk[k dh Mh,lvkbZvkj }kjk 
lgk;rk nh xbZA ifj;kstuk dk dk;Z çxfr ij gSA 

fVi&jfgr ,,Q,e tkap ds fuekZ.k ds fy, ekL d

5-3  fuekZ.k ds fy, de ykxr okyh ;kstd 
eSU ;qQSD pfjax rduhd & vèkksL rj ok;l vkèkkfjr 
rhu&vk;keh lw{ e lajpuk ftldk mi;ksx 
,ebZ,e,l vuqç;ksxksa ds fy, fd;k tkrk gS & 
vkbZvkbZVh c‚E cs 

,ebZ,e,l vuqç;ksxksa esa visf{kr 3Mh lw{ e lajpuk 
dk fuekZ.k djus ds fy, ,d de ykxr dh ;kstd 
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fofuekZ.k rduhd tSls çsfj= dk çL rko gSA çL rkfor 
3Mh lw{ e lajpuk esa] 'kh"kZ lajpukvksa dks fupyh 
lajpukvksa ls ÅèkZ~ okèkj èkkrq ls Hkjs ok;l ds ekè ;e 
ls tksM+k tk,xk] ftls lC lVªsV ok;l ¼Vh,loh½ ds 
:i esa tkuk tkrk gSA cksjksflfydsV&X ykl vkSj 
flfyd‚u lcL VªsV~l esa fNæ djus ds fy, ,d de 
ykxr okyh fo|qr&fuoZgu e'khfuax ¼bZlhMh,e½ dk 
mi;ksx fd;k tk,xkA çokgdh; èkkrqvksa tSls rkack] 
fudsy bR ;kfn dks bu Nsnksa dks ,d ubZ 'kwU ;&eqD r] 
rduhd Þigyw&vuqikr&fuHkZj bysD Vªks tekoß }kjk 
Hkjk tk,xkA V‚i&lkbM vkSj c‚Ve&lkbM d‚bY l 
dks cukus ds fy,] ijr&nj&ijr i‚fyej ysfeus'ku 
vkSj bysD Vªks tekou dk mi;ksx fd;k tk,xkA 
bysD VªksykbV lfgr iksfyej eksY M dh vknZzrk dk 
vè ;;u fd;k tk,xkA èkkrq ls Hkjs Vh,loh dk fo|qr 
y{k.k o.kZu vkSj fo' oluh;rk fo' ys"k.k fd;k tk,xkA 
çL rkfor fofèk }kjk rS;kj fd, x, TSV&vkèkkfjr 
3Mh çsfj=ksa esa ikjaifjd çsfj=ksa dh rqyuk esa de fd, 
x, fuekZ.k ykxr] derj bysD fVªdy varj la;kstu 
iFk] rhozrj flX uy xfr vksj de fd, x, QqV&fçaV 
{ks= 'kkfey gksaxsA 

bl vuqlaèkku ifj;kstuk dk eq[ ; mís' ;:&lC lVªsV 
ok;l ds fuekZ.k ds fy, ,d de ykxr okyh fuekZ.k 
i)fr fodflr djuk gS] ftldk mi;ksx ,ebZ,e,l 
vuqç;ksxksa tSls lU fufo" Vksa vkSj çsfj=ksa ds fy, vko' ;d 
rhu&vk;keh lw{ e lajpuk fuekZ.k djus ds fy, fd;k 
tk ldrk gSA ¶;wT M flfydk] cksjksflfydsV X ykl] 
bysD Vªksdsfedy tSlh xSj&çokgdh; fML pktZ e'khfuax 
fNæ cukus ds fy, xSj&çokgdh; i)fr fodflr 
dh xbZA fodflr çfØ;k okafNr L Fkkuksa esa 500 ;w,e 
ekbØksu ls de ds [kqys vkdkj okys vusd Fkzw&fNæ 
cukus esa l{ke gSA ikjaifjd ystj i`FkD dj.k vkSj 
I ykT ek fu{kkj.k dh rqyuk esa] ;g oSdY fid çfØ;k 
vis{kk—r fdQk;rh ykxr okyh gS vkSj bldh fu{kkj.k 
nj vfèkd gSA 

bZlhMh,e ,d gkbfczM çfØ;k gS tks fo|qr 
xSj&çokgdh; lkefxz;ksa e'khfuax dk ç;ksx djrs 

gq, bysD Vª‚dsfedy@e'khfuax ¼bZlh,e½ vkSj 
bysD Vªks&fML pktZ ¼bZMh,e½ ds fl)karksa dks tksM+rh gSA 
;|fi X ykl e'khfuax ds fy, bZlhMh,e dh igys 
gh lwpuk nh tk pqdh gS] vc rd dsoy ,d gh 
midj.k bysDVªksM dk mi;ksx fd;k x;k gS] ftlds  
ifj.kkeL o:i ,d ckj esa ,d gh fNæ dk fuekZ.k gksrk 
gSA ,sls vuqç;ksxksa esa tgka cM+h la[ ;k esa F:&fNæ dh 
vko' ;drk gksrh gS] ;g Øfed –" fVdks.k u dsoy 
lewps çfØ;k le; dks c<+krk gS] cY fd blesa lajs[k.k 
=qfV Hkh gksrh gSA 

fo|eku ekeyksa ls fuiVus ds fy,] ,d uohu Þcgq&fVi 
,sjs Vwyß bysD VªksM dk mi;ksx fd;k tkrk gS] ftlesa 
lewps çfØ;k le; dks de djus ds fy, ,d gh ckj 
esa dbZ fNæksa dk ,d lkFk e'khfuax çn'kZu fd;k tkrk 
gSA çfØ;k ds vuqç;ksx dks çnf'kZr djus ds fy,] ,d 
3Mh çsfj= ds fuekZ.k dh ;kstuk gSA 

 

,d xSj&çokgdh; X ykl lC lVªsV esa çL rkfor ;kstukc)  
3Mh çsfj= 

pwafd bZlhMh,e çfØ;k ds fy, dksbZ okf.kT f;d 
lsVvi miyC èk ugha gS] blfy, ,d laL Fkkxr lsVvi 
fodflr fd;k x;k FkkA 

bl lsVvi ds rhu eq[ ; Hkkx Fks% daI ;wVj la[ ;kR ed 
fu;a=.k ¼lh,ulh½ }kjk pkfyr dk;Zdkjh pj.k] 
bysD VªksM lfgr bysD VªksykbV VSad vkStkj vkSj dkmaVj 
bysD VªksM½] vkSj iY l ikoj lI ykbZA dk;Zdkjh pj.k 
¼esd: gksyekdZ bad-] e‚My% HSMC454½ esa lHkh 
rhuksa v{kksa esa 1μm dh js[kh; laL fFkfr lVhdrk Fkh] 
vkSj blds lapyu dks D VS;j eksVlZ }kjk fu;af=r 
fd;k x;k FkkA bysD VªksykbV VSad {kj.k dks jksdus ds 
fy, ,sfØfyd ls cuk gqvk FkkA e'khfuax {ks= ls eyck 
vkSj vR ;fèkd xehZ dks gVkus ds fy,] bysD VªksykbV 
çokg dks cuk, j[kus ds fy, ,d okf.kT f;d :i 
ls miyC èk fueT tu iai dk mi;ksx fd;k x;k FkkA 
okf.kT f;d xzsM ¼eSd feyksiksj fyfeVsM½ vyx&vyx 
lkaærk okys {kkjh; bysD VªksykbV~l tSls NaOH vkSj 
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KOH dk mi;ksx fd;k x;k FkkA flY fydk lC lVªsV~l 
¼v‚I fVdy xzsM] nksuksa vksj ls i‚fy'k fd;k gqvk lrgh 
[kqnjkiu Ra<1-2 nm lhxVZ osQj GmbH ls çkI r 
fd, x, FksA 20 x 25 x 0-4 nm3 vk;keh flY fydk 
lC lVªsV dk mi;ksx odZ&ihl ds :i esa fd;k x;k 
FkkA 

rkj&EDM dk mi;ksx djds cgq&fVi lj.kh midj.k 
bysD VªksM dks L Vsuysl L Vhy ls cuk;k x;k FkkA 
dkmaVj bysD VªksM ds :i esa vke rkSj ij bL rseky 
dh tkus okyh I ysVksa ds L Fkku ij ,d L Vsuysl L Vhy 
ds o`R rh; fjax dk mi;ksx fd;k x;k FkkA ,d fL Fkj 
fo|qr {ks= dk xBu lqfu' fpr djus ds fy,] leku 
baVjbySD VªksM varjky dks cuk, j[kus ds fy, ,d 
o`R rh; fjax dks dkmaVj&bysdZ~ VksM ds :i esa  pquk 
x;k] ftlds ifj.kkeL o:i lHkh Fkwz&fNæksa esa leku 
:i ls lkexzh dks gVk fn;k x;kA ,d vfèkd oksY Vst 
¼200 V½ vkSj vfèkd djsaV ¼20 A½ rhu&pj.k esa 
L iafnr MkbjsD V djsaV dh fctyh dh vkiwfrZ ¼esd% 
vk;ksfud ikoj l‚Y ;w'kal fyfeVsM] e‚My% DC L iafnr 
200 V 20 A½ dks ECDM ds nkSjku cgq&fVi lj.kh 
VwY l ds fy, visf{kr fctyh dh ekax dks iwjk djus 
ds fy, pquk x;k FkkA Fkwz&fNæ ljf.k;ksa ds ifj.kkeh 
ij vko`R fr vkSj MîwVh lfdZy la;kstuksa ds çHkko dk 
vè ;;u djus ds fy,] iY l vko`fR r 500 gVZ~t ls 100 
fdyksgVZ~t ij vyx&vyx Fkh] tcfd MîwVh lfdZy 
50% ls 90% rd fHkU u&fHkU u FkhA e'khfuax çfØ;k 
ds nkSjku fMftVy L Vksjst v‚flyksL dksi ¼Make: 
Gwinstek Ltd- Model: GDS1104B½ dk bL rseky 
oksY Vst vkSj djsaV flX uy ij utj j[kus ds fy, 
fd;k x;k FkkA

laL Fkkxr fodflr 3&v{k ECDM çk;ksfxd lsV&vi n'kkZrs gq, 
çdk'kh; Nfo

ijaijkxr :i ls] lh,ulh ds lkFk ,dh—r ,dy 
fVi Vªy dk mi;ksx djds Fkwz&fNæksa dks e'khuh—r 
fd;k tkrk gS] tks ,d ckj esa ,d Fkwz&fNæ cukrh gSA 

gkykafd ;fn dbZ Nsn fd, tkus visf{kr gSa rks ;g 
igqap le; [kikus okyh gS vkSj bldh dbZ lhek,a gSa] 
bl çfØ;k dks ykxr&çHkkoh cukus ds fy,] bl dk;Z 
esa ,d gh ckj esa iwoZ vfHkdY fir L Fkyksa ij leku 
e'khfuax fo'ks"krkvksa ds lkFk lVhd lj.kh fNæksa ds 
fy, ,d cgq&fVi lj.kh midj.k çL rkfor gSA 

eY Vh&fVi lj.kh Vwy esa] T ;kferh; iSjkehVj tSls 
Vwy fVi vkdkj] fip vkSj yackbZ iwjs e'khfuax çfØ;k 
dks çHkkfor djus okys çeq[k iSjkehVj cu tkrs gSaA 
,d lekukarj çfØ;k gksus ds ukrs] ;g ,d gh le; 
esa fVi L Fkyksa ij lVhd laiw.kZ Fkwz&gksy ,sjs cukrk gS 
tks vlajs[k.k igyw dks lekI r djrk gSA ok;j EDM 
çfØ;k dks] midj.k bysD VªksM dh fofHkU u ljf.k;ksa ds 
fuekZ.k ds fy, ,d rhozrj rjhds ds :i esa pquk x;kA 
ok;j EDM çfØ;k }kjk fufeZr eY Vh&fVi lj.kh VwY l 
dh dsoyè ek= lhek ;g gS fd o`R rh; Ø‚l&lsD 'ku 
okys bysD VªksM midj.k dks rS;kj ugha fd;k tk ldrk 
gSA blfy,] oxZ@vk;krkdkj Ø‚l&lsD 'ku okyh Vwy 
ljf.k;ksa dks rS;kj fd;k x;k FkkA 

ECDM }kjk eY Vh&fVi ,sjs ¼3x3½ midj.k bysD VªksM 
e'khuh—r F:&fNæ L dhe&okj n'kkZrs gq, ¼,½ csyukdkj 
C y‚d] ¼ch½ bysD VªksM midj.k dk fuekZ.k ¼lh½ ECDM 
çfØ;k dh 'kq#vkr] ¼Mh½ ECDM çfØ;k ds nkSjku] ¼bZ½ 

flY fydk lC lVªsV esa fufeZr Fkwz&fNæA

Js" B ;kaf=d 'kD fr tSls VaxL Vu] VaxL Vu dkckZbM 
¼MC Y ;wlh½] rkack] ihry vkfn okyh fdlh Hkh fo|qr 
çokgdh; lkexzh dk mi;ksx midj.k lkexzh ds :i 
esa fd;k tk ldrk gS; rFkkfi] L Vsuysl L Vhy dks 
bldh de ykxr] csgrj fo|qr pkydrk] vis{kk—r 
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mP p xyukad vkSj csgrj th.kZ çfrjksèkdrk ds dkj.k 
pquk x;kA

bl ifj;kstuk ds lQy fu" iknu ls ,ebZ,e,l lw{ e 
lajpuk ds lw{ e e'khuhdj.k vkSj fuekZ.kdkjh {ks= esa 
KkuoèkZu gksxkA ,ebZ,e,l ds vuqç;ksxksa esa ECDM 
dh Hkwfedk ds ckjs esa csgrj le> gksxhA 

bl ifj;kstuk ds visf{kr ifj.kke fuE ufyf[kr gSa% 

d½ çfØ;k ds ifj.kke% 
• gkMZ&Vw&e'khu&lkefxz;ksa] tSls cksjksflfydsV 

X ykl vkSj flfY ydk ds fy, fo|qr&jlk;u& 
fuoZgu&lw{ e e'khfuax çfØ;kA 

• cgq&Fkwz&gksy cukus ds fy, vuqdwfyr çfØ;k 
iSjkehVjA 

• ECDM vkèkkfjr ekbØksfefyax çfØ;k 
• fjfD r eqD r èkkfR od teko ds fy, vuqdwfyr 

bysD VªksM tekou ekinaMA 

[k½ çksVksVkbi ifj.kke%

çL rkfor i)fr foKku dk lQy vuqç;ksx fuE ufyf[kr 
nks çksVksVkbiksa dk fuekZ.k djds çnf'kZr fd;k tk,xk% 

• laL Fkkxr fodflr fo|qr&jklk;fud fuoZgu 
e'khfuax lsVvi 

Fkwz&lC lVªsV ok;l vkèkkfjr 3Mh varj&la;kstuA 

#- 145-38 yk[k dh dqy ifj;kstuk ykxr esa ls 
Mh,lvkbZvkj }kjk 72-69 yk[k #i, dh vuqnku 
lgk;rk nh xbZ gSA bl ifj;kstuk ij dke py jgk 
gSA 

5-4  ifjorZuh; vkdkj ds uSuksd.kksa ds fy, 
,d ok;qxfrd ysal dk fMtkbu vkSj fofuekZ.k& 
vkbZvkbZVh gSnjkckn 

bl ifj;kstuk dk eq[ ; mís' ;] uSuksa@lw{ ed.kksa ds 
cheksa dks dldj Vdjkrs gq, ,d midj.k ¼ok;qxfrdh; 
ySal½ dk fMtkbu djuk vkSj fuekZ.k djuk gS vkSj 
fMtkbu fd, x, cM+s ladY iksa ds lkFk ,jkslksy dh 

jklk;fud lajpuk ds okL rfod le; ds fo' ys"k.k 
ds fy, m/Dm of 700] 800 amu ds Hkkj rd 10 
gVZ~t ;k vfèkd dh rhoz çfrfØ;k nj lfgr ,d 
mP p ladY i Hkkj vkSj çfrfcac L iSD VksehVj cukuk gSA 
bl ifj;kstuk dk mís' ; ok;qxfrd ysal ç.kkyh dk 
mi;ksx djds 0-5 fe-eh- ls vfèkd ds ladY iksa ds lkFk 
lw{ e lajpuk rS;kj djus dh ,d cM+h Fkwz&iqV i)fr 
dk fodkl djuk Hkh gSA lq–<+ vkSj lqlE c) midj.k 
dk eksckby flL Ve] {ks=h; vkSj ok;qogu ij yxkus ds 
fy, fMtkbu fd;k tk,xkA bl ifj;kstuk ds fy, 
Hkkxhnkj m|ksx ,pch fQyqaxj ,aM daiuh çk- fyfeVsM 
gS ftls oSD ;we flL Ve] I ykT ek tekou ç.kkyh vkfn 
esa O ;kid vuqHko gS vkSj ;g ysal flL Ve ds fuekZ.k 
esa lg;ksx djsxkA bl ifj;kstuk esa] ysal flL Ve dk 
mi;ksx djds lw{ e lajuk ds la;kstd fuekZ.k ds fy, 
lrgksa ij iryh vkSj leku ijrksa ds teko ds fy, 
,d i)fr fodflr djus dk Hkh çL rko gSA 

bl ifj;kstuk ds rgr] de ykxr] lqlE c)] mP p 
ladY i Hkkj ds L isD VªksehVj dk fMtkbu vkSj fuekZ.k 
Hkkjr esa igyh ckj fd;k x;k gSA L isD VªksehVj dk 
la;kstu iwjk dj fy;k x;k gSA ok;q xfrd ysal ds 
igys pj.k dk ijh{k.k fd;k x;k gS rFkk vkSj vfèkd 
ysal tksM+s tk jgs gSaA bldk ijh{k.k dk;Z çxfr ij 
gSA L isD VªksehVj dh bysdVª‚fud ç.kkyh dk ijh{k.k 
fd;k tkuk gS vkSj bysD Vª‚fuD l ds ,dhdj.k ds 
ckn L isD VªksehVj dk y{k.k o.kZu fd;k tk,xkA esllZ 
QksjoSd VSD uksy‚tht] L isD VªksehVj ds fuekZ.k dk;Z esa 
Hkkx ys jgh gS vkSj blds okf.kT ;hdj.k ds fy, esllZ 
xzs lkbafVfQd ysckjsVjht ¼th,l,y½ ds lkFk ,d 
le>kSrk&Kkiu gL rk{kj fd;k x;k gSA 

ok;q xfrd ysal ds rhu :iksa dk fMtkbu vkSj fodkl 
fd;k x;k gSA uSuksa cwanksa ds fy, lHkh rhu laL dj.kksa 
dk mi;ksx fd;k x;k gSA çR ;sd ?kVd dk fMtkbu 
vkSj fuekZ.k fd;k x;k gSA ,d mP p fjt‚Y ;w'ku okys 
ekl L isD VªksehVj dk laL Fkkxr la;kstu fd;k x;k gSA 
MkVk vfèkxzg.k ç.kkyh fodflr dh xbZ gSA 

bl ifj;kstuk dh dqy ykxr #-51-20 yk[k gS ftlesa 
#-25-60 yk[k dh vuqnku lgk;rk DSIR }kjk nh xbZ 
gSA ifj;kstuk dk;Z çxfr ij gSA 
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5-5  vY Vªklksfud VkseksxzkQh dk mi;ksx djds 
y?kq [kqys pSuyksa esa lrr fuoZgu ekiu&vkbZvkbZVh ] 
dkuiqj 

bl ifj;kstuk dk y{ ;] vY Vªklksfud VªkaftV&le; 
ekiu ds VkseksxzkfQd iqufuZekZ.k }kjk y?kq [kqys 
pkSuyksa ¼pkSM+kbZ 1 ls 50 ehVj½ ds fy, ,d lrr 
okL rfod&le; fuoZgu fuxjkuh ç.kkyh fodflr 
djuk gSA ;g ç.kkyh lVhd] ykxr çHkkoh] {ks=h; 
ifjfu;kstu;ksX ;] tkapus esa vklku vkSj ns[kk u x;k 
okL rfod le;&MsVk ikjs"k.k esa l{kerk ds fy, fMtkbu 
dh tk,xhA bl fodflr ç.kkyh dk ç;ksx'kkyk vkSj 
{ks=h; ifjL fFkfr;ksa ds rgr ijh{k.k fd;k tk,xk vkSj 
fofHkU u pSuy T ;kfefr vkSj çokg L fFkfr;ksa ds rgr 
ekiu esa =qfV;ksa dh lhek fuèkkZfjr dh tk,xhA ;g 
fodflr ç.kkyh ,d miHkksD rk&vuqdwy okf.kT f;d 
mR ikn gksxhA 

Hkkjrh; xzkeh.k vkSj 'kgjh Hkw&–' ; esa NksVh&NksVh 
ufn;ksa vkSj pkSuyksa dh çeq[krk gSA vkt Hkkjr esa 
fo|eku ty&lalkèku forj.k ds eqíksa ds çcaèku esa 
fuxjkuh ds fy, budk çR ;{k e‚uhVfjax fuoZgu gSA 
NksVh&NksVh ufn;ksa esa fuoZgu MsVk laxzg.k ds fy, 
cqfu;knh <kapk ;k rks vuqiyC èk gS vFkok vfèkdrj 
ekuoh; i)fr;ksa rd lhfer gS] tks djsaV ehVj] 
lzko vkSj x‚t dk mi;ksx djrs gSkA cktkj esa rqjar 
miyC èk gksus okys fML pktZ e‚fuVfjax baL VªwesaV~l] tSls 
,dksL fVd M‚iyj djsaV çksQkbyj ¼,Mhlhih½ vkSj 
ystj M‚iyj ,uheksehVj ¼,yMh,½ cgq fu;kstu 
ds fy, cgqr egaxs gSaA ,d fML pktZ ekiu ç.kkyh 
fodflr djds bl varj dks Hkjuk çsjd gS] tks lL rh] 
fu;kstu] lapkfyr djus vkSj cuk, j[kus esa vklku gS] 
vkSj ftlesa U ;wure va'kkadu dh vko' ;drk gSA bl 
ifj;kstuk dk dk;Z{ks= NksVs&NksVs pkSuyksa ¼pkSM+kbZ 1 
ls 50 ehVj½ ds fy, ,d vY Vªklksfud VªkaftV&Vkbe 
fML pktZ ekiu ç.kkyh dk fodkl vkSj ijh{k.k djuk 
gSA vY Vªklksfud ikjØfe;ksa ds la:i.k dks 5% ls de 
dh =qfV ekiu ds lkFk ,d ykxr çHkkoh ¶yksehVj 
ikus ds fy, fMtkbu fd;k tk,xkA 

mP p ¼40 ,yih,l rd½ vkSj fuE u ¼0-55 ,yih,l 
rd½ ds fy, L opkfyr va'kkadu lsVvi ¼xq#R okd"kZ.k 

æO ;eku i)fr½ dk fMtkbu fd;k x;k vkSj 
lQyrkiwoZd fuekZ.k fd;k x;kA fodkl'khy ¶yksehVj 
ds vY Vªklksfud la:i.k dh igpku dh xbZ gS vkSj 
okf.kT f;d :i ls miyC èkrk vkSj laL Fkkxr fMtkbu 
fd, x,A bysD Vª‚fud lfdZVjh ds lkFk ijh{k.k 
fd;k x;k gSA ikbiksa ds fy, ,d laL Fkkxr buykbu 
vY Vªklksfud ¶yksehVj ¼;w,Q,e½ }kjk fodflr fd;k 
x;k gSA ;w,Q,e }kjk fodflr vuqekfur çokg njksa 
dks okL rfod çokg njksa ds lkFk csgrj vuq:irk 
esa ik;k x;k gSA ifj.kke crkrs gSa fd lkekU ;r% 
vfèkdkfèkd mi;ksx fd, tkus okyksa dh rqyuk esa 
VhMhlh lfdZV cksMksaZ dk mi;ksx djrs gq, ,Mhlh 
lfdZV cksMZ ;w,Q,e ds fy, vfèkd mi;qD r gSaA 
fodflr ;w,Q,e dks vkbZ,lvks 4185 çek.ku çkI r 
gqvk gSA 

2] 4 vkSj 6 bap ds ikbi ds fy, ;w,Q,eA

 
ikbiksa ds fy, fodflr ;w,Q,e dks lrr fuxjkuh 
ds fy, {ks=ksa esa lQyrkiwoZd fu;ksftr fd;k x;k gSA 
la:i.kksa vkSj fodflr lfdZV cksMksaZ dh p;fur tksM+h 
dk mi;ksx djds ,d vY Vªklksfud ikjs"k.k le; [kqyk 
pkSuy ¶yksehVj cuk;k x;kA fuoZgu dks la:i.kksa ds 
nks tksM+s dk mi;ksx djds ,d ç;ksx'kkyk ds çokg 
esa ekik x;kA lsaljksa ds pkj tksM+ksa ds lkFk ,d ¶yks 
ehVj ç.kkyh fodflr dh xbZ vkSj MsVk vfèkxzg.k 
ds fy, ,d okL rfod le; osx I y‚Vj cuk;k x;kA 
bl fodflr ç.kkyh ls] osx çksQkby dh ekU ;rk 
ds fy,] fML pktZ dh ekU ;rk ds fy, vkSj ikfVZdy 
best osyksflesVªh ¼ihvkbZoh½ L Fkkfir djus ds fy, ,d 
xq#R okd"kZ.k Hkkj i)fr va'kkadu ç.kkyh L Fkkfir dh 
xbZ FkhA 
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ÅèkZ~ okèkj vkSj {kSfrt osx çksQkby nksuksa ds fy, y?kq 'kfD r 
ihvkbZoh

{kSfrt osx çksQkby ds fy, mP p 'kfD r PIV
 
lS)kafrd çksQkby vkSj ç;ksx'kkyk ds çokg vkSj 
fuoZgu ds fy, dE I ;wVs'kuy æO ; xfrdh ¼lh,QMh½ 
fo' ys"k.k fd;k x;k vkSj ç.kkyh fodflr dh xbZA 
xq#R o Hkkj i)fr] lh,QMh vkSj ihvkbZoh çksQkbyksa 
lfgr csgrj vuq:irk esa ;g ik;k x;k fd fodflr 
[kqyh pSuy ç.kkyh dk mi;ksx djds ç;ksx'kkyk çokg 
dh osx çksQkby dks vfèkxzghr fd;k x;k FkkA ,d 
[kqyk pSuy çokg ehVj vkB iFkksa ds fy, fodflr 
fd;k x;kA bldk pkj jkL rksa ds fy, ç;ksx'kkyk 
çokg ij lQyrkiwoZd ijh{k.k fd;k x;k gSA  

8 iFkksa rd la:i.k lfgr vksiu pSuy çokg ehVj

0-5 ehVj vkSj 2 ehVj ds pSuyksa esa ijh{k.k fd, 
x, ,dy iFk la:i.k ds lkFk fodflr [kqyh pSuy 
ç.kkyhA 

ijh{k.k ds fy, la:i.k la;kstu ds lkFk vksiu pSuy  
¼0-5 ehVj pkSM+kbZ½

bl ifj;kstuk dh dqy ykxr #-115-68 yk[k gS 
ftlesa #- 57-84 yk[k dk Mh,lvkbZvkj }kjk lgk;rk 
vuqnku fn;k x;kA ifj;kstuk dk;Z çxfr ij gSA 


